
SZILVÁGYI LÁSZLÓ
GEOPLAN KFT.

SZEMLÉLETVÁLTÁS A GEOTECHNIKAI EL KÉSZÍTÉSBEN
HOL TART MA A GYAKORLAT? 

2. Kézdi Árpád Emlékkonferencia – 2010. november 19.
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KÉZDI ÁRPÁD (1919 – 1983)

• Mai napig érvényes alapm vek a 

talajmechanika, földm vek területén

2. Kézdi Árpád Emlékkonferencia – 2010. november 19.
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EUROCODE 7 BEVEZETÉSÉNEK EL KÉSZÍTÉSE

• 1996 óta felkészülés 
• Szakágon belül fokozatos átállás
• Szabályozó anyagok, el írások megújítása
• Társtervez k - piac szerzés? kirekesztés?

1999 
Mélyépítés workshop

2000 
Geotechnikai 

szolgáltatások tartalmi 
követelményei

2008 
Dr. Szepesházi 

Geotechnikai tervezés

2006 
Eurocode 7 

Magyar szabvány 
Geotechnikai tervezés

2. Kézdi Árpád Emlékkonferencia – 2010. november 19.
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TALAJMECHANIKAI SZAKVÉLEMÉNY - EUROCODE 7

Talajmechanikai szakvélemény Talajvizsgálati jelentés

Geotechnikai tervezés

• Adatgy jtés, bemutatás

• Feltárások, laborvizsgálatok, értékelés

• Általános mérnöki szemlélettel tett 

javaslatok:

• Alapozás - teherbírás, süllyedés

• Földmunkák - állékonyság 

• Talajvíz helyzet - szigetelés

• Tereprendezés, térburkolatok

• Közm vek

• Kivitelezés körülményei -

munkagödrök

Gyakran nem hely/létesítmény specifikus 

• Pontosabb, ellen rizhet bb adatközlés
• Mért? Számított? Becsült?
• Adatok értékelése magyarázattal
• Létesítményt l független értékelés 

(nincs közelít  javaslattétel)

• Konkrét tervezési együttm ködés
• Terv fejezet / m szaki leírás
• Tervezési beszámoló
• Geotechnikai tervez  - aláírás
• Speciális feladatok - Geotechnikai 

tervezés2. Kézdi Árpád Emlékkonferencia – 2010. november 19.
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MAGASÉPÍTÉSI PROJEKTEK TAPASZTALATAI

Belvárosi foghíjbeépítés

• Budapest történelmi 

belvárosa

• 3 pinceszint + földszint + 3, 6 

és 9 szint

• Szomszédokhoz zártsorúan 

csatlakozik

• Megbízó: ARCADOM Zrt.

• Kész mélyépítési tervek

• Bontási, régészeti 

munkálatok zajlanak

Vizsgált helyszín

2. Kézdi Árpád Emlékkonferencia – 2010. november 19.
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Belvárosi foghíjbeépítés

2. Kézdi Árpád Emlékkonferencia – 2010. november 19.

• 7 db 15-20 m mély fúrás

• 2 db CPT szonda

• magassági adatok hiánya

• pontatlan értékelés

• tervezés a tender fázisig a 

kezdeti talajmechanikai 

szakvélemény alapján

MAGASÉPÍTÉSI PROJEKTEK TAPASZTALATAI
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Belvárosi foghíjbeépítés

• Eredeti szakvélemény: 

„kiscelli agyag” – homogén, 

vízzáró

• Mérnökgeológiai térkép:

Fels  oligocén, egri emelet

Homokos agyag, homok, 

homokk

Vizsgált 
helyszín

2. Kézdi Árpád Emlékkonferencia – 2010. november 19.
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Belvárosi foghíjbeépítés

• 40 összemetsz  cölöpfal, 3-4 

sorban horgonyozva

• El ny: régi fal bontása elmarad

• Hátrány: 

• hosszú cölöpök, építési 

pontatlanság vízzáróság

• víz alatti horgonyzás

• egymásba metszés 

gyengébb vasalás 

többsoros kihorgonyzás

2. Kézdi Árpád Emlékkonferencia – 2010. november 19.
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Belvárosi foghíjbeépítés

• Javaslat: áttérés résfalra

• Kiegészít  vizsgálatok:

• heterogén alapk zet jobb 

megismerése, homokos 

alapréteg lehatárolása

• réstáblák hosszának és a 

beérkez  vízmennyiség 

pontosítása 

• 7+4 db új fúrás  rétegszelvény

• Résfal bekötések optimalizálása 

• min 3 m bekötés

K
os

su
th

 L
aj

os
 u

tc
a
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Belvárosi foghíjbeépítés

• Alapmeger sítés: 

• 80 Jet-grouting

• Összemetsz  oszlopok két 

sorban

• A mélyebb jetek a kavicsba 

kötnek

• Munkatérhatárolás

• 65 cm vastag vízzáró réstábla

• 1 sorban kihorgonyozva

• változó réstalp mélység

• homokrétegek követése

kiemelési sík      
- 9,65

kihorgonyzás 
indító szintje      

réselési lavírsík
- 3,67

épitési talajvízszint 5,65

iszapos finom homok

kavicsos közepes homok

oligocén alapk zet

2. Kézdi Árpád Emlékkonferencia – 2010. november 19.
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Belvárosi foghíjbeépítés

2. Kézdi Árpád Emlékkonferencia – 2010. november 19.

• Növekv  m szaki 

követelmények  fokozott 

igények a geotechika számára

• Építésföldtani viszonyok 

fontossága

• Geotechnikai értékelés  

statikus tervez vel egyeztetett 

pinceszint

• Mélyépítési szerkezet 

kiválasztása  felszerkezet

MAGASÉPÍTÉSI PROJEKTEK TAPASZTALATAI
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KÖZÚTFEJLESZTÉSI PROJEKTEK TAPASZTALATAI
AZ ELMÚLT ÉVEKBEN

Útügyi M szaki El írások ÚT 2-1.222
Eurocode alapú 

szemléletbb változások, fejl dés
• Feltárások

• Feltárások mennyisége, mélysége n tt
• M tárgyak – CPT elterjedése
• Nyomvonal – töltésalapozás, süllyedés, id beliség

• Tervezés
• Új tervezési módszerek elterjedése
• Szigorodó dokumentáció tartalom
• Együtem  geotechnikai el készítés helyett, folyamatos 

együttm ködés társtervez kkel (út-, híd, vízépítés)
• Kivitelezés

• Technológiai, min ségbiztosítási kérdések el térbe kerülése
• Új lehet ségek - geom anyag, talajjavítás stb.
• Cölöppróbaterhelések kezelése
• Monitoring – süllyedésmérés, visszacsatolás a tervez höz?

2. Kézdi Árpád Emlékkonferencia – 2010. november 19.
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KÖZÚTFEJLESZTÉSI PROJEKTEK TAPASZTALATAI
AZ ELMÚLT ÉVEKBEN

Autópálya 
csomóponti híd

2. Kézdi Árpád Emlékkonferencia – 2010. november 19.

• Talajmechanikai el készítés: 

• 2 db fúrás (23 - 28 m)

• 1db dinamikus szonda

• Alapozás:

• CFA cölöp

• hídf knél: 400 kN - 9m

• pillérnél: 705 kN - 6m

• Kiegészít  geotechnika:

• 2 db CPT (26 m) eredeti 
cölöpcsúcs

javasolt alapsík
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KÖZÚTFEJLESZTÉSI PROJEKTEK TAPASZTALATAI
AZ ELMÚLT ÉVEKBEN

2. Kézdi Árpád Emlékkonferencia – 2010. november 19.

• Javaslat: a 10 m mély bevágásba kerül  m tárgy síkalapozása

Autópálya 
csomóponti híd
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KÖZÚTFEJLESZTÉSI PROJEKTEK TAPASZTALATAI
AZ ELMÚLT ÉVEKBEN

Közúti hidak tervezése

2. Kézdi Árpád Emlékkonferencia – 2010. november 19.

• Követelmények megfogalmazása?
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KÖZÚTFEJLESZTÉSI PROJEKTEK TAPASZTALATAI
AZ ELMÚLT ÉVEKBEN

Közúti hidak tervezése

2. Kézdi Árpád Emlékkonferencia – 2010. november 19.

• Javaslat az új el írásra
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KÖZÚTFEJLESZTÉSI PROJEKTEK TAPASZTALATAI
AZ ELMÚLT ÉVEKBEN

Tendereztetés körülményei

2. Kézdi Árpád Emlékkonferencia – 2010. november 19.

• Feladat:

• 2 x 1 sáv f út, 12 m korona

• 11 km nyomvonal er sen szabdalt dombvidéki 

területen

• Jelent s töltés - bevágás igények, kapaszkodó sáv

• 2 db völgyhíd 180 m, 600 m

• Adat, el zmény: tanulmányterv

• Magassági vonalvezetés bizonytalan

• Töltés - bevágás mennyiségek nem véglegesek

• Diszpozíciós terv nincs

• Kiírás: eng.terv + kiv.terv + anyagnyer hely vizsgálat
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KÖZÚTFEJLESZTÉSI PROJEKTEK TAPASZTALATAI
AZ ELMÚLT ÉVEKBEN

Tendereztetés körülményei

2. Kézdi Árpád Emlékkonferencia – 2010. november 19.

• Tartalmi követelmények: 

• Engedélyezési terv:
• Híd: Talajmechnikai szakvélemény és földtani ismertet
• Út: Részletes geotechnikai vizsgálat, a felszíni kibúvásos rétegek 

vizsgálata, biztosítani kell, hogy "esetleges lecsúszások nem érintenek 
az út sávján kívül es  területeket

• Kiviteli terv: 
• Mint el  fázisnál, de ÚT 2-1.222 betartásával, "Az esetleges 

nyomvonal-módosításokból (vagy másból) ered  pótfeltárásokat és 
azok szakvéleményét (az út és hídépítési tervekkel összhangban) el 
kell készíteni."

• Teljes kör  anyagnyer hely vizsgálat



19

KÖZÚTFEJLESZTÉSI PROJEKTEK TAPASZTALATAI
AZ ELMÚLT ÉVEKBEN

Tendereztetés körülményei

2. Kézdi Árpád Emlékkonferencia – 2010. november 19.

• Szerz déses feltételek:

• M szaki el írások, jogszabályok menet közbeni módosulását követni 

kell

• A helyszín és környékének megközelítése, bejárás, zöldkár egyeztetése 

Tervez  feladata

• Elbírálás szempontjai:

36 100 138

• Ár
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KÖZÚTFEJLESZTÉSI PROJEKTEK KIVITELEZÉSE -
PROBLÉMÁK

2. Kézdi Árpád Emlékkonferencia – 2010. november 19.

• Tervez i 

vezetés 

hiánya

• Visszacsatolás?

• Értékelés?

• Csak a probléma 

bekövetkezte 

utáni jelzés
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KÖZÚTFEJLESZTÉSI PROJEKTEK KIVITELEZÉSE -
PROBLÉMÁK

2. Kézdi Árpád Emlékkonferencia – 2010. november 19.

• Tervez i 

vezetés 

hiánya

• Visszacsatolás?

• Értékelés?

• Csak a probléma 

bekövetkezte 

utáni jelzés

• Példa: bevágásban víz megjelenés
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2. Kézdi Árpád Emlékkonferencia – 2010. november 19.

• Példa: bevágásban víz megjelenés

KÖZÚTFEJLESZTÉSI PROJEKTEK KIVITELEZÉSE -
PROBLÉMÁK
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2. Kézdi Árpád Emlékkonferencia – 2010. november 19.

• Példa: bevágásban víz megjelenés

KÖZÚTFEJLESZTÉSI PROJEKTEK KIVITELEZÉSE -
PROBLÉMÁK
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2. Kézdi Árpád Emlékkonferencia – 2010. november 19.

• Példa: bevágásban víz megjelenés

KÖZÚTFEJLESZTÉSI PROJEKTEK KIVITELEZÉSE -
PROBLÉMÁK
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2. Kézdi Árpád Emlékkonferencia – 2010. november 19.

• Példa: bevágásban víz megjelenés

• Másik helyszín - másképp történt

KÖZÚTFEJLESZTÉSI PROJEKTEK KIVITELEZÉSE -
PROBLÉMÁK
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2. Kézdi Árpád Emlékkonferencia – 2010. november 19.

• Autópálya - földút 

keresztezés

• Hullámacél hídszerkezet 

KÖZÚTFEJLESZTÉSI PROJEKTEK KIVITELEZÉSE -
PROBLÉMÁK
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2. Kézdi Árpád Emlékkonferencia – 2010. november 19.

• Autópálya - földút 

keresztezés

• Hullámacél hídszerkezet 

KÖZÚTFEJLESZTÉSI PROJEKTEK KIVITELEZÉSE -
PROBLÉMÁK



28

2. Kézdi Árpád Emlékkonferencia – 2010. november 19.

• Igényes beépítési 

technológia

• Gyártó beépítési javaslata

• Kivitelez  másképp gondolja

• Eredmény: deformáció

KÖZÚTFEJLESZTÉSI PROJEKTEK KIVITELEZÉSE -
PROBLÉMÁK
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2. Kézdi Árpád Emlékkonferencia – 2010. november 19.

rszelvény

tervezett szelvény

deformált alak

• Igényes beépítési 

technológia

• Gyártó beépítési javaslata

• Kivitelez  másképp gondolja

• Eredmény: deformáció

KÖZÚTFEJLESZTÉSI PROJEKTEK KIVITELEZÉSE -
PROBLÉMÁK
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2. Kézdi Árpád Emlékkonferencia – 2010. november 19.

• Meger sítési igény: 

új szerkezet

KÖZÚTFEJLESZTÉSI PROJEKTEK KIVITELEZÉSE -
PROBLÉMÁK
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2. Kézdi Árpád Emlékkonferencia – 2010. november 19.

• Összevont próbaterhelési 

programok:

• M3: 44 db

• M6: 47 + 71 db

• M31: 12 db

• M0-D2: 14 db

• Csoportosítás, statikus terhelés 

kiváltása kalibrált dinamikus 

terheléssel 

KÖZÚTFEJLESZTÉSI PROJEKTEK KIVITELEZÉSE - JÓ PÉLDÁK
1. HÍDALAPOZÁSOK VÉGLEGESÍTÉSE CÖLÖP PRÓBATERHELÉSSEL
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2. Kézdi Árpád Emlékkonferencia – 2010. november 19.

• Értékelés

• Fajlagos értékek felvétele 

térségi adatbázisból ( - )

• Hibák, kiugró adatok 

értékelhet sége

• Adatbázis létrehozása

• CPT-n alapuló számítások 

pontosítási lehet sége

KÖZÚTFEJLESZTÉSI PROJEKTEK KIVITELEZÉSE - JÓ PÉLDÁK
1. HÍDALAPOZÁSOK VÉGLEGESÍTÉSE CÖLÖP PRÓBATERHELÉSSEL
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ÉRD

DIÓSD

TÖRÖKBÁLINT

ANNA-HEGYI PIHEN

2. Kézdi Árpád Emlékkonferencia – 2010. november 19.

KÖZÚTFEJLESZTÉSI PROJEKTEK KIVITELEZÉSE - JÓ PÉLDÁK
2. TÁMSZERKEZET VÉGLEGESÍTÉSE KIVITELEZÉS ALATT
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1993. október 5.

• Rézs laposítás
• K rakat lábmegtámasztás

Helyreállítás, biztosítás

2. Kézdi Árpád Emlékkonferencia – 2010. november 19.

KÖZÚTFEJLESZTÉSI PROJEKTEK KIVITELEZÉSE - JÓ PÉLDÁK
2. TÁMSZERKEZET VÉGLEGESÍTÉSE KIVITELEZÉS ALATT



RAKAT

35

6-
7 

m
• Tender terv:

• 2 eltolt cölöpsor:
• D = 120 cm
• L = 16 m

• Takaró gabion fal

2. Kézdi Árpád Emlékkonferencia – 2010. november 19.

KÖZÚTFEJLESZTÉSI PROJEKTEK KIVITELEZÉSE - JÓ PÉLDÁK
2. TÁMSZERKEZET VÉGLEGESÍTÉSE KIVITELEZÉS ALATT
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Új feltárások
5 db nagyátmér  fúrás
4 db statikus szondázás
5 db dinamikus szondázás
4 db nyílt feltárás
3 db inklinométer
2 db piezométer

2. Kézdi Árpád Emlékkonferencia – 2010. november 19.

KÖZÚTFEJLESZTÉSI PROJEKTEK KIVITELEZÉSE - JÓ PÉLDÁK
2. TÁMSZERKEZET VÉGLEGESÍTÉSE KIVITELEZÉS ALATT
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5+350 km szelvény

2. Kézdi Árpád Emlékkonferencia – 2010. november 19.

KÖZÚTFEJLESZTÉSI PROJEKTEK KIVITELEZÉSE - JÓ PÉLDÁK
2. TÁMSZERKEZET VÉGLEGESÍTÉSE KIVITELEZÉS ALATT
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Nyírószilárdsági vizsgálati eredmények
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KÖZÚTFEJLESZTÉSI PROJEKTEK KIVITELEZÉSE - JÓ PÉLDÁK
2. TÁMSZERKEZET VÉGLEGESÍTÉSE KIVITELEZÉS ALATT
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Új feltárások
• Rétegz dés megismerése
• Nyírószilárdsági paraméterek 

alapos meghatározása

Modellezés
• Korábbi mozgás
• Megtámasztó szerkezet 

optimalizálása

Számítások
• Plaxis V8

• Állékonyság: -c redukció biztonság: 
• Gyenge réteg: interface (Rinter)
• Talaj: felkeményed  anyagmodell (HS)

• 5+350 km szelvény: 
• Korábbi mozgás helye
• Legvastagabb fels  szemcsés réteg

szüks

tényl

szüks

tényl

tg
tg

c
c

n
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KÖZÚTFEJLESZTÉSI PROJEKTEK KIVITELEZÉSE - JÓ PÉLDÁK
2. TÁMSZERKEZET VÉGLEGESÍTÉSE KIVITELEZÉS ALATT
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Ssz. Talaj megnevezése
Térfogat-súly Kohézió Bels  súrl. 

szög
Összeny. 
modulus

c Es

[kN/m3] [kN/m2] [°] [MN/m2]
1 homokos durva kavics 21 10 32 25
2 homokos durva iszap 20 20 24 12
3 hom. sov. - köz. agyag 20 30 22 12
4 hom.iszap-isz.f.homok 20 3 30 15
5 sovány agyag 19 40 25 15
6 iszapos fi-köz homok 21 3 32 20
7 homokos iszap 20 30 24 20
8 kavicsos homok 21 10 36 30
9 rakat 23 15 44 50

Talajmodell

5+350 km szelvény – elvi 
elrendezés

2. Kézdi Árpád Emlékkonferencia – 2010. november 19.

KÖZÚTFEJLESZTÉSI PROJEKTEK KIVITELEZÉSE - JÓ PÉLDÁK
2. TÁMSZERKEZET VÉGLEGESÍTÉSE KIVITELEZÉS ALATT
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Korábbi mozgás vizsgálata – elvi elrendezésKorábbi mozgás vizsgálata – gyenge réteg nélkül

Korábbi mozgás vizsgálata – gyenge réteg

n = 2,1

Tömegében leromlás nem 
valószín síthet Blokkos mozgás

n = 1,17
Rinter = 0,37

2. Kézdi Árpád Emlékkonferencia – 2010. november 19.

KÖZÚTFEJLESZTÉSI PROJEKTEK KIVITELEZÉSE - JÓ PÉLDÁK
2. TÁMSZERKEZET VÉGLEGESÍTÉSE KIVITELEZÉS ALATT
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Megtámasztás feladata Megoldás

2. Kézdi Árpád Emlékkonferencia – 2010. november 19.

• Blokkos mozgás 

megakadályozása

• Jelent s nyíróer  felvétele

• Lecsúszó réteg gyenge síkon 

mozog

• Alatta kedvez  megtámasztási 

viszonyok

• Hátulról érkez  rétegvizek 

kivezetése

• Tönkremeneteli mechanizmus 

megtámasztó tömeg

• Tömeg + súrlódási er

• Építés közben: függ leges fal

KÖZÚTFEJLESZTÉSI PROJEKTEK KIVITELEZÉSE - JÓ PÉLDÁK
2. TÁMSZERKEZET VÉGLEGESÍTÉSE KIVITELEZÉS ALATT



Fejgerenda

Meglév  k rakat

1:2,5

Hézagos cölöpfal

Horgony

43

Javasolt szerkezet – építési állapotJavasolt szerkezet – végleges állapotJavasolt szerkezet - mintakeresztszelvény

Fejgerenda

Meglév  k rakat

1:2,5

hézagos cölöpfalD = 80 cm hézagos cölöpfal

Horgony
12

.0
0

6.20

Fejgerenda

tengelytávolság: t = 1.40 m

tengelytávolság: t = 2,5 m
16.00

6.00

25°

Máglyafal4.
36

Meglév  k rakat

1:2,5
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Építési állapot

n = 1,5

Végleges állapot
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Új feltárások, 
laboratóriumi 
vizsgálatok

Geotechnikai 
viszonyok 

alapos 
megismerése

Korábbi és 
várható 

mechanizmusok 
modellezése

Megtámasztó 
szerkezet 

optimalizálása

Választott 
kombinált 
szerkezet

Építési állapot: fejtömbb l 
hátrahorgonyzott hézagos cölöpfal

Végleges állapot: hézagos cölöpfal 
+ elé helyezett megtámasztó tömeg

Blokkos 
mozgás
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ÖSSZEFOGLALÁS

2. Kézdi Árpád Emlékkonferencia – 2010. november 19.

• Körültekint  feltárás

• Pontos, értékelt 

adatközlés

• Tervezés végigkövetése

• Kivitelezés közbeni 

ellen rzés, értékelés
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SZEMLÉLETVÁLTÁS A GEOTECHNIKAI EL KÉSZÍTÉSBEN
HOL TART MA A GYAKORLAT? 
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Köszönöm megtisztel  figyelmüket!


